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Резюме: През последните 10 години се наблюдава засилен интерес към 
модернизиране на професионалното обучение на актюерите и съдържанието на 
образователните актюерски програми, съобразени със световните традиции и 
тенденции [6 – 9] (вж. също и проблемната статия [4]). В предлаганата статия ще 
разгледаме модул от уеб приложение за изразяване на математическия механизъм 
на застраховането в трите му фази [3], [11]. 
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1. Основни цели 
Приложението позволява на бъдещите актюери да изследват и анализират 

застрахователния механизъм в трите му фази – риск в перспектива, 
застрахователна перспектива и застрахователна отговорност, като се 
изпълняват задължителните контроли за споменатите фази (включително 
действието на закона за намаляващата (маржинална) възвръщаемост) и 
удовлетворяването на основното уравнение в застраховането: премия = 
очаквана загуба + флуктуация + административен план + печалба [1]. 

Приложението не изисква инсталиране и не е обвързано с операционна 
система. Скоростта на изчисление и сигурността на данните се контролира от 
сървър. Всички използвани данни и изчисления могат да се архивират. 

С помощта на създадения интерактивен визуален интерфейс 
потребителите могат бързо и лесно да анализират данните. За целта им е 
предоставен избор от вероятностни разпределения. Към системата могат да 
се добавят и допълнителни разпределения [2]. 

Въвеждането на данни е улеснено като се позволява използването на 
файлове в .CSV формат. Всички резултати могат да се запазят в .PDF формат 
и да се отпечатат. 

2. Изисквания към приложението 
Основните изисквания към приложението са: 
− да предоставя контролиран достъп до системата; 
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− да позволява управление на ролите на потребителите; 
− да поддържа архив на използвани данни, разпределения и изчисления; 
− да поддържа архив на действията на потребителите; 
− да позволява използването на данни в .CSV формат; 
− да позволява редактирането на данни чрез уеб редактор; 
− да позволява добавяне и редактиране на вероятностни разпределения; 
− да изчислява застрахователна премия и перспектива; 
− да представя резултатите от изчисленията в динамични таблици; 
− да представя резултатите от изчисленията в динамични графики; 
− да предлага запазване на резултатите в .PDF формат; 
− да е отворено за функционално допълване. 

3. Структура на приложението 

3.1 Потребителска система 
Системата разделя потребителите на две роли – администратор и 

потребител. 

3.1.1 Администратор 
− управлява ролите на потребителите; 
− има достъп до всички архиви; 
− създава и редактира общи разпределения. 

3.1.2 Потребител 
− получава свободна регистрация за ползване на приложението; 
− има достъп до лични архиви. 

3.2 Платформа 
Уеб приложението е реализирано чрез програмна платформа Bonfire [12], 

изградена върху Модел-Изглед-Контролер (Model-View-Controller) архитектура. 

3.3. База данни 
Приложението използва СУДБ MySQL. Структурата на данните в модула за 

изясняване на математическия механизъм на застраховането е илюстрирана 
на фигура 1. 
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Фигура 1. Схема на база данни 

3.4. Потребителски интерфейс 
Интерактивността на интерфейса е постигната с JavaScript и JQuery [13]. 

Използвана е платформа Bootstrap [14] и скриптове HighCharts [15], Tablesorter 
[16]. 

4. Работа с приложението 
При вход в системата потребителят се регистрира с потребителски акаунт. 

 
Фигура 2. Потребителски интерфейс - вход 
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От менюто изчисления влизаме в модула за изясняване на математическия 
механизъм. 

Въвеждат се необходимите параметри за изчисленията – застрахователни 
обекти, изплатени щети за обект, други фактори. 

Избира се подходящо разпределение от стандартни (общи за всички 
потребители) и частни (съставени чрез допълнителен модул). Всяко 
разпределение използва набор от променливи, които могат да се коригират. 

 

 
Фигура 3. Потребителски интерфейс – форма за изчисления 

След въвеждане на нужните стойности изчисленията се стартират чрез 
бутона „Изчисляване“. Формата остава вляво от резултатите за лесна корекция 
на параметрите. 
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Фигура 4. Потребителски интерфейс – резултати 

Резултатите излизат в 7 раздела: 
− Информация – Описание на използваните параметри при 

изчислението; 
− Таблица 1 – Риск в перспектива; 
− Таблица 2 – Застрахователна перспектива; 
− Таблица 3 – Изпълнение на застрахователната отговорност; 
− Таблица 4 – Застрахователна перспектива за презастрахователя; 
− Таблица 5 – Застрахователна перспектива след редукция на риска; 
− Таблица 6 – Застрахователна перспектива пред застрахователя и 

презастрахователя. 
Всеки раздел показва резултатите с интерактивна таблица. Потребителят 

може да избира кои резултати да представи с графика. 
 

 
Фигура 5. Потребителски интерфейс - резултати Таблица 1 
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Фигура 6. Потребителски интерфейс – резултати Графика 1 

 
Фигура 7. Потребителски интерфейс - резултати Таблица 3 

 
Фигура 8. Потребителски интерфейс – резултати Графика 3 
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Заключение 
Това уеб приложение отговаря до известна степен на съдържанието на 

образователните актюерски програми. В българското образователно интернет 
пространство липсва информация за подобна софтуерна разработка, 
създадена с такава цел. Надяваме се, че обучаваните ще могат да използват 
разработените софтуерни инструменти за предлагане на актюерски планове 
при настъпване на конкретни (моделни) застрахователни събития и да 
прилагат получените знания при решаване на конкретни задачи от областта на 
застрахователното дело. Това ще ги насърчи за придобиване на 
правоспособност на отговорен актюер.  
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Summary: During the last 10 years a growing interest in the modernization of vocational 
education of actuaries, the content of actuarial study programs, consistent with global 
traditions and trends [6 – 9] (see also problem paper [4]) is indicated. Web application for 
insurance actuarial calculations is explored [3], [11]. 
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