BbPXY ABHMEHHETO HA TBBHPJO TSJIO C MOCTOSHHA TOYKA

HB. llenos

B Ta3u paborta e u3BeneM ypaBheHusita Ha Oiinep u Pesan 3a
INBHXEHHETO HAa TBBPAO TANO C MOCTOAHHA TOYKa O, KaTO NPHAONKHM
YPaBHEHHSITA HA aHAJMTHYHATa NHHamuKa |1}, 2]

(1) 1 0T 0é8'r I 9 s

a T —, e =1, & ..

2 aql ddq; »
B KOMTO ¢y, 3, ..., s Ca 00OOIIEHHTE KOOPAHHATH HAa MaTepHa/JHA CH-
creMa, 7” — BTOpaTa N'blHa NPOW3BOAHA HAa KHHETHYHATa eHeprus

T, 't — cymata OT BHpPTyalaHHTe pabOTH Ha JafleHHTe CHAH H Ha
HOBH CHJH, NpOU3X0XAAIIH OT PyHkuuaTta Ha cuaum 3/,7, pasraex-
NaHa KaTo (QYHKUHA caMO Ha OOOOLIEHHWTEe KOOPAHHATH H Ha BpEMETO,
T. €. pa3r/jeJaHa C NOCTOSHHH 000O0IIEHH CKOPOCTH.

JIBH)XXEHHeTO Ha TRBPAOTO THANO CNPSIMO MNOCTOSIHHATA KOOPIH-
HaTHa cucteMa Ox,y,2, OTHacAMe Ha mnoxBHxHHTe ocH Oxyz B TH-

JOTO H B MNPOCTPAHCTBOTO, HA KOHTO JBHXEHHETO OTHOCHO OCHTe
-

—y
Ox,y,2, ce onpenens C POTAUHOHHHA BeKTOp 2. AKO BEeKTOPBT w e
a6conloTHaTa POTAlH Ha TANOTO OTHOCHO ocHre Ox;y,z, TO He-
ropatTa ‘penaTWBHa poTalMs OTHOCHO OXxyz ce JaBa C BeKTOpa

- - -
w—$ (co6cTBeHa POTALHA HA TAJNOTO); BEKTOPDT 2 € TMpeHocHaTa po-
TalHs Ha TANOTO-CAENCTBHe ABHXKeHueTo Ha Oxyz cnpamo Ox, y,z,. Taka

-

ye aGCOMIIOTHHAT BEKTOP € reoMeTpHYHaTa CyMa OT peJaTHBHHS BeK-
- - - - - - -
TOp w— ¥ OT NPEHOCHUs BeKTOp 2 : w=(w—N2)+ 2. Hexa ananutuu-
-)

-

HUTe H3pa3n Ha BeKTOpPHTe v W Q orHocHO ocute Oxyz ca

— - o o - - - -
m=pi-+qj+rk, Q=Pi+Qj+ Rk.
KbM Te3n ocH lme OTHacsiMe H BCHYKH BEKTOPH, KOHTO I1[€ Ce ABAT [MO-

HAaTaTbK.
Ilonyckame, uye ocute Ox, Oy, Oz ca rnaBHH HHEPYHH OCH H

HHepyuute MoMeHTH A, B, C cnpsMO Te3H OCH Ca NOCTOSIHHH, Makap

Ye OcuTe ce ABHXAT B TsJ0TO. ToraBa KHHeTHYHaTa €HepPrusi Ha TANOTO

Ce nasa C paBeHCTBOTO

12 MamecTus na Matematnyeckus AHcTHTYT, ToM I, kK. 2
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T= -;- (Ap*+ Bg*+-CP).

Jla u3uucsauM BTOpaTa NpoM3BOAHA HAa (QYHKUMATA T OTHOCHO mMoO-
crosiHHHTe ocH Ox; y;2,, KaTo MPOH3BOJHHTE HA BEJHUYHHHTE CNPSMO
"«

Te3H OCH e O3HayaBaMme C ,'“ WIH , BapHauuuTe c ,0'“, a mnpo-

dat’
H3BOLHHTE CNPAMO NOABHXHHTE OcH Oxyz — ¢ , “ MM ,,37-, a Ba-
pHauuute — c ,0“. HMmame
=App'+Bqq‘+Crr’,
T"=Ap?+Bq?*+Cr?+App”+Bgq"+Crr”,

4

roeto HeusBecTHHTe p', q', ' u p”, q’ r’ ca anreGpHYHUTE TNPOEKIHH
B'bpxy ocute Oxyz Ha nponaaonﬂme w H w" Ha aGcoanHuﬂ Bex'rop
w cnpsimo ocHte OX; V12, w —pz-l-qj-l-r’k w —p”i+q’ +r”k Or

Apyra CTpaHa Te3H MPOW3BONHH Ha co Ca paBHH Ha MNpPOM3BOJAHHTE Ha
-

-

penaTHBHHS BEKTOP w-—-Q OTHOCHO ocuTe OXyZ, yBeJHUeHH C TPOH3BOLHHTE

Ha NPeHOCHHS aexrop ) cnp;mo ocHTe Ox1 ylz1

- -

o =(0—0) + Q' =(w— Q)+(Q+Q X Q) (a;—Q) +2

o (o 0) O DX D)
[Tpouee . ) _
o =w, o =w+ 0XO
TOraBa
P=p q=q r=r;
=p+QR—RQ, ¢’ =4+RP—PR, 1" =r+PQ-QP
u ¢yukuustTa 7" npuema BHIa
T”=Ap*+Bg* +Cr® + App+ Bqq+Crr +
@  +(BgR—CrQ)P+ (CrP—Ap R) Q+(ApQ— BgP)R
YpasHenuss Ha Ofinep. Hexa Ta/10TO e HeH3MeHHO CBBP3aHO C OCHTe

- -

Oxyz TOraBa pesjlaTHBaTa pPOTaUHST w — Q 0 u abcoaoTHaTa PpOTAUHS

@ € paBHa Ha NPEHOCHAaTa pPOTaLMs .Q npi P=p, Q=q, R=r ot (2)
uMame

=Ap*+-Bq" + Cr*+ App+ Bqq+Crr+
+(B~C)grp+(C~A) rpg+(A—B) par.

[lpn nABHXeHHETO Ha TANOTO cnpsMo ocute OXyy,2; Heka du,,
duy M dug ca eneMeHTapHHTE 'bIJH, HA KOMTO TPsGBa na 3aBBLPTHM TH-
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aoto okoao ocute Ox, Oy, Oz, 3a na ro noBeneM OT eHO MOJOXKEHHe

B Apyro 6e3kpallHO 6aH3KkO moJoxeHHWe. ToraBa HHe MOXeM 1a B3eMeM

3a 0600L1eHH KOOPAHHATH Ha THAJOTO BIIHMTE u,, Uy, (g H N3 3aMEHHM
-

- - -
abCoNOTHHS POTALMOHEH BeKTOP w=pi+qj+ rk c briaosata ckopocTt
P S
dE= pm=py i+ugj+ usk, Taka ye monyuaBame paBeHCTBAaTa
P =t q = pg, r=us.
ToraBa ¢yukuusta 77, uspaseHa c 06061leHHTe KOOPAHHATH, NpHEMa
BHZA

"= A;t:'l‘BL:'f’CL:‘*'(B —'C)!.‘e I.ls uy+

(3) + (C—A) us uy pa+(A—B) uy pg p3+ -
KaTo H3nycHaxMe H3pasa App+Bgq+Crr, nosexe He 3aBHCH OT uy, ftg,
Mg -
-—)
Ia wauncaum cera GyHkuuATa 8'r, KaTO 3aMeHsMe POTANHATa @ C

- - - -

‘bI/I0BaTa CKOPOCT u = uyi+ uy j+ugk. Ako P; e TOuka OT TANOTO H

- :
F; e npunoxunara H najneHa cuia, TO BHpPTyaaHaTa paGoTa Ha NajeHHTe
CHIH e

- — - — - — = -
S F.00P;=2F;.(0uxOP)=3(0OP;x F}).du= Lou;+ Mdug+ Ndu,,

rnetro L, M, N ca cymMHuTe OT MOMEHTHTE Ha JaJeHHTe CHJIH OTHOCHO
‘ocute Ox, Oy, Oz. '

Bupryannara pa6ora Ha CHJAMTE, NPOH3XOXKIAWMK OT (PYHKUHATA
Ha cuna %/, T, e paBHa wa 3/, &'T. Bapnauuara na 7 cnpamo Ox, y,2, e

(4) 0'T = Audu’y+ Bugdu's + Cugdi's,
FNETO HEeU3BECTHHMTE du), Ou,, du, ca anre6PHYHNTE NPOEKUHH BBHPXY

-

-
ocute (Oxyz Ha BapHalusita 6u' Ha NPOM3BOJAHATA HA BEKTOPA n =
- - - - - , -.-v . -
= thyi+uy j+ ugk cnpsamo ocure Ox, y,z,: ou' =du' i+ du,j+duk. Tasu B4-
pHalLHA ce JaBa C PaBeHCTBOTO
- N - N - -
' =8(utnux u)=du+4duXutuxdu=uxdu,
NOoHexe dut = du,i+dusj+ 31k =0, THil kato dyHkuuaTa 7 ce pa3raexnaa
C MOCTOSHHH 000G6U1eHH CKOPOCTH iy, Mg, ttg. OT CPaBHeHHETO Ha ABATa

-—
H3pasa Ha Au’ nonyuaBame
"“Ix = .’;adl‘s— /236‘449, (S.u; = uglpy — 14;91g, 6#’, = 110pg — palpty-

Cro#tuoctute Ha du), du,, du, nocrasame B (4) M 3a TbpceHaTa ¢pyHk-
uus 4t nonyyasame
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) 3 _— o
(5) Or=Louy-+M0us+ Noug + 5 [(B—C) pg pg 0uy +(C—A) ug uyduq+

+(A—B) to itg Sps).

B3 ochoBa Ha (3) u (5) or (1) nonyuaBame ypaBHEeHHsTa Ha JBH-
KEHHETO

Aﬂ1+(C— B) !;21523 =L, B!;2+(A_C) l.lsﬂ.t =M, C;}'3+(B—A) l-lll;2=N’

OT KOMTO noJyyaBaMe ypaBHeHusita Ha Ofifep, KaTo 3aMeCTHM uy, ug,

ug, My, Mg, Uz CBOTBETHO C 0, ¢, 1, P, ¢, T.

Ypasrenus Ha Pe3an. Heka Tsa710TO € TakoBa, 4e HHEDUHHSIT My
enuncoun 3a toukata O e Bpbluartened. ToraBa ocute Oxyz nedunupame
taka: octa Oz e BpbIllATeNHAaTa OC Ha THANOTO, KOATO € CBBLP3aHa C
Hero; octa Ox e HOpManata Ha paBHHHaTa 2,0z W Hali-cetHe octa Oy e
nepnennukyaspHa Ha paeBuuHata x(0z. [losoxenneto Ha ocute Oxyz
cnpamo ocute Ox, y,2, e onpenenexo ¢ praure 6=(0z,, Oz} u py=(0x,,

-—)
Oz) u potanHoHHMAT BeKTOp 2 Ha ocuTe Oxyz cupamo ocure Oxy y12,
ce IaBa C PaBEHCTBOTO

d -

=90 z-.+w sin 6;'.-}- v COS k.

POTaLHOHHHAT BEKTOp w Ha TAJNOTO €

=0 t_.+1p sin 6?—# (wcosb + @) E=p?+q}.+ rz,
raeto ¢= (Ox, OX), OX e oc, cBbp3aHa C TANOTO H JieXallla B PaBHH-
Hata xOy. Torasa

Q=Pi+ Q7+ Rzzp?-l-qj_:}- g cotg B .

[Tonexe HHEPUHHAT eNUNCOMA e BpbLIATeNeH Ookono ocra Oz, TO
ocute Ox, Oy, Oz ca rn1aBHH HHEPYHH OCH M HHEpPUYHHTE MOMEHTH OT-
HocHO ocute Ox u Oy ca paBHH Ha eflHa M ChINAa KOHCTaHTa A, Ma-
Kap Ye Te3H OCH ce NBHXAaT B Tanoro. ToraBa ¢opmynara (2) 3a QyHk-
puATa 77 e npuaoXHMa; ako noctaBiM B Hes B=A, P=r, Q=g,
R=gq cotg 6, nonyuasame

(6) T"=A(P+¢)+CP+A(pp+q9)+Crr+

+ (Ag cotg6—Cr) gp + (Cr— Aq cotg6) pq.

3a 06o6uieHH KOOPAMHATH HAa TANOTO B3eMaMe MaK BIVIHTE uy, Uy, Mg
u ¢opmynara (6) npuema ¢opmara

(7Y  T"=A(Gu+ ia)+Chis + (Apry cOtg 0—Ciag) (g ty— iy p1g)+ -
dyukunaTa 4% ce mnpecmaTa KakTo no-rope. Bapuauuara Ha

T = ; [A(ui+u3) + Cui] cnpsmo ocure Ox, y,z, e
(8) 8T =A(uy Op; + g dpy) + Cig Ops,
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HensBecTHuTe du), du., du. ce onpemensit no caennds HauuH. [Tonarame
4 1 2? 3

= di dm d u2 dug
9) Q=g =i+t J+5 cothk
OTTA€TO ()_).’z o;zl7+ 6;1274- Oug cotg BZ.

-

Torasa ot PaBeHCTBOTO o = (w—fj) + .(3 nonyyaBame u=(u—21)-4141

H npou3BoAHaTa Ha u cnpamo Ox,y,z, € paBHa Ha NPOM3BONHATA Ha
- -

u—21 cnpsmo Oxyz yBenudeHa ¢ NpousBOAHATA Ha 4 cnpamo Ox, Y4124:

-'-) S5 o N -
—(y-).)—l-l-}—le—u-T-/ X A. Bapuaumsita Ha o' ce jnaBa C paBeH-
CTBOTO

' =8u+ A X A4 X 8A=1Xd7,

MoHexe OGOGLUEHHTE CKOPOCTH 4y, ftg, Mg CE Pa3MMEKAAT KaTo MOCTO-
- -

SHHH M u M 1 He 3aBHCAT OT 0GOGlIeHHTEe KOODIAHHATH u,, tg, Mg.

OrTyk BB3 ocHOBa Ha (9) moayuaBame

O’ = — 4y COLG O Oy — fug COUG O Oy) - (s Stag — sig dir)
OTrAeTo

Sy =0, Ouly= (g Oy — s, Susp) cOE O, Opu'y= s, Suug— i} Sy,
CroiiHocTHTe Ha Ou), du,, du, noctaBaMe B (8) H (ynknuara o' ce
AaBa C PaBEHCTBOTO

(10) 8t = Lo, + Muy+ Noug+3/5 (Aug cotg 8 — Cuig) (ugduuy — g 8ug)-

l Kato wumame npeasun (7) u (10), ypaBHEHHSTa Ha JBHXXEHHETO
(1) ca:

Aur+(Cus — Apg cotg 8) ug=L, Auy—(Cptg— Aug cotg 6) =M, Cug=N,

9’1‘ KOHTO noJsiyyaBame ypaBHEHHATAa Ha Peaa.u, KaTO 3aME€CTHM wu,;, ugq, Ug,

My, ug, pg CHOTBETHO C P, ¢, I, P, q, T.
3abenexka Ypasienusra Ha Ofinrep n Pesan morar na ce H3-

10
BEeRaT ¥ OT ypaBHEHHATa — —Z ddx i=1,2,..., s, kato audepeHun-

aql ddql
pame ¢yukuusra 7 cnpsivo ocute Oxyz W B3emeM 3a 000GLUEHH KOOP-
AuHaTH TpuTe ONNEPOBH BIIH @, y, 0.
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O OBUXEHUH TBEPJOI'O TEJIA C MOCTOSHHOM TOUKOH
HUs. Llenos

PE3IOME

B Hacrosiuieit pa6oTe BHLIBONSTCH ypaBHeHHst Sisepa u Pesans no-
CPeACTBOM [PHMEHEHHS HOBLIX YPaBHEHHH aHAJIHTHYECKOH AHWHAMHKH [1],
[2], B KOTOPHIX ¢, (o, - .., §; 0603HaYalOT 0606LIEHHHE KOODAHHATH Ma-
TePHaJNbHOH cHCTeMHl, [ -~ BTOpasi NPOH3BOAHAS KHHETHYECKOIH 3HEepPruu
T, 0'tr — cymMMa BHpPTyaJbHbIX NepeMellleHHH JaHHhIX CHA H HOBHIX
CHJ, KoTopnie mnpousxoastT u3 (QyHkuun cun ?/, T, paccmaTpuBaeMof
TONBKO KaK (PYHKLHS OGOOLIEHHBIX KOOPJHHAT W BpeMeHH [.

JlBHXxeHHe Tesa OTHOCHTENbHO MOCTOSIHHBIX ocelt (O.x;y,2, OTHO-
CHTCS K MOABHXHBIM OocsiM OXyz B TeJle M NPOCTPAHCTBE; ABHXKEHHE
3THX MOCJeAHBIX OTHOCHTeNbHO O.Xyy,2; onpenensieTcss POTalHOHHBEIM

- -
BekTOpoM £2. Ecan o abconoTHasi poTaims Tela OTHOCHTeNbHO oOced
Ox,y,2,, TO ero pensiTHBHasi poTauusi B OTHoweHHH oceft Oxyz na-

1711

- -

- - - - -
eTCsl BeKTOPOM w—£, TaKk 4TO w=(w—0)+Q, rae {2 nepeHocHas po-
-

-

Tauus Tena. AHaJIMTHYECKHE BBIPAXKEHHS BEKTOPOB » H {2 B OTHOLUEHHH
ocefi Oxyz HawOTCA pPaBeHCTBaMH

- - - — - - - -
w=pi+qj+rk, 2=Pi+Qj+ Rk.

[peanonoxum, uro ocu Ox, Oy, Oz SABASIOTCS TJABHHMH OCHMH
HHEPLUHH H YTO MOMeHTH HHepuuH A, B, C, B OTHOWIEHHH ITHX OCeR,
IIOCTOSIHHBEl, HECMOTPS Ha TO, YTO OCH IABHXYTCS B Teae. Torma KuHe-
THYECKas 3HEeprus TesJa NaeTCH PaBEHCTBOM

T- ;_ (Ap*+ By +Cr).

BTtopas npou3BoaHasi KuHeTHYecKo#l 3Hepruit 7 No OTHOWIEBHHK

Kk ocamM Ox,y,2z, HaxoaHTCH H3 (2).
[ycts Teno HeuaMeHHO cBsA3aHO ¢ ociMH Oxyz; TOI'A PeNsiTHBHas
— -
porauus w—£2 paBHa HyJal0 H u3 (2) noayyaem (3).
Mycrb du,, dug, dug 371eMeHTapHble YraH, TaKHe, YTO BpalleHue
Tena BOoKpyr oceft Ox, Oy, Oz Ha 3TH yribl NepeBOJHT €ro H3 OAHOro
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noJoXeHHs B Apyroe Oe3kOHeuHO Oau3koe nosoxenue. B atom ciayuae
MH MNpHHHMAaeM B KauecTBe OOOOILEHHBIX KOOPAHHAT TeJa YIJH iy, MUs,
- - -

-

iy M 3aMeHsieM a6GCOJIIOTHBIA BpallaloOIUACA BeKTOp w=pi+qj+rk Ha
-

— -

Yry10BOA CKOPOCTH %: w=ud+ug j+ y,-l; TaK, 4TO

P=un, g=uy, I=ug.

Torna ¢yuxnus 77, Bbipax(eHHass OGOOUIEHHHIMH YCKOPEHHAMH,
naetcs (3).
®dyHKUuHa O't AaeTcs PaBeHCTBOM

d’t=L¢S,u1+M6yg+Ndu,+% ST,

- 1 -2 . -2
rae &7 — sapuauus ynkuan 7=, (Aps+ B+ Cps) NO OTHOLIEHHIO
K ocaM Ox, y,2,. Bbluucass 3Ty BapHalHIO HaxoAHM 4TO (PYHKIHS &'t
naercs (5).

Ha ochosanun (3) u (5) u3 (1) nosyyaeM ypaBHEHMS NBHXXEHHS,

Amy +(C—B))#.2 l"3=L, SR

3 KOTOPbIX HaXOAMM ypaBHeHusi Jfinepa, 3aMeHssl uy, py, ug WA p, g, T
H u,, ug u3 HA 0, 4,1

[lycTb Tenepb TesO TakoOe, YTO €ro SJVIHICOHJA HHEPLHH AJS TOYKH
O ppawiateabunil. Torna onpemensiem och Oxyz Tak: ock Oz — och
Bpallenusi Tena; ocb Ox — nepueHAHKyJspHa MIOCKOCTH 2,0z u oCb
Oy nepnesMKy/IApHA MIOCKOCTH 20x. [lono:xenne ocelt Oxyz OTHOCH-
TeJbHO OceH Oxl Y12, onpeneneno JinepoBLIMH yraauu 8, w; poTalHOH-

HHA BEeKTOp .Q oceff Oxyz u pOTaLHOHHLIA BeKTOp w Tesla COOTBETHO
JarTcs

D=0i+psin0j+ vcos ok,

w="0 z+w sin 61+(zp cos 9+¢p)k pz+q1+rk
Torna

Q=PI+ Qj+Rk=pi+qj+qcotghk

Ouesuauo, uto popmyaa (2) npuMeHHMa, HECMOTPS Ha TO, YTO OCH
Oxyz npuxyrca B Teqe. Ecan nonoxum B Hell B=4, P—p, Q=gq,
R=gq cotg0, nonyuaem (6). O606IeHHEIME KOOPAHHATaMH Teaa OepeM
ONfATb YIAH uy, Mg, 43 H (6) npespamaerca B (7).

®yukuus 4t paerca (10).

Hmes sBuay (7) u (10) aas ypaBHenuss nBHxeHus (1), noayuyaem

Apiy + (Citg— Aug cOtg8) sy="L, Ay —(C 13— Aty cOtg 0) iy = M

C[ls-—N
H3 KOTOpHX BHBO)J.ﬂTCﬂ ypaBHeHHﬂ PeanlH, SaMEHHB ,ul, ,ue, [13 3Haye-
HHSAMH p, q, r H ou,, g, Uug 3HayeHHAMH p, q, f.



SUR LE MOUVEMENT D’'UN CORPS SOLIDE AVEC
UN POINT FIXE

. Tzénoff

RESUME

Dans ce mémoire nous déduisons les équations d’Euler et de
Résal, en appliquant les équations nouvelles de la dynamique analytique
[1), [2), olt ¢y, Gs ..., ¢s sont les coordonnées généralisées du systéme
matériel, 7" —la seconde derivée de I'énergie cinétique 7, &'t la somme
des travaux virtuels des forces données et d’autres forces nouvelles,
provenant de la fonction de forces 3/, 7, considerée comme une fonction
seulement des coordonnées généralisées et du temps £.

Le mouvement du corps par rapport aux axes Ox,y,z, est rap-
porté aux axes mobiles Oxyz dans le corps et dans I'espace. Le mou-

-

vement de ces axes mobiles et defini par le vecteur de rotation €.

Soit w la rotation absolue du corps par rapport  Ox,y,2,. Sa ro-
tation relative par rapport aux axes Oxyz est donnée avec le vecteur

- - - - —

u,—.Q Ainsi o = (0 — Q)+ £, .(.) est la rotatlon d’entrainement du corps.

Les expressions analytiques de o et ¢ 0 par rapport aux axes Oxyz sont

-

w=pitqjirk,  Q=Pit+Qj+RE.

Admettons que les axes Ox, Oy, Oz sont des axes principales
d’inertie et que les momnents d’inertie relativement a ces axes sont con-
stants, malgré que les axes se meuvent dans le corps. L’énergie ciné-
tique du corps est donnée par

= 5 (AP +BP+Cr),

l.a seconde derivée de 7 par rapport aux axes O.vx,y,2, et don-
née par (2).

Le corps soit invariablement lié aux axes Oxyz; alors la rotation
relative est égale a zéro et de (2) on en deduit (3).
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En considérant le mouvement du corps par rapport aux axes
Ox, y,2,, soient du,, du,, du, les angles élémentaires auxquels on doit
tourner le corps autour des axes Ox, Oy, Oz, pour le deplacer d’une
position dans une autre position infiniment voisine. Dans ce cas, nous
prenons comme coordonnées généralisées du corps les angles u,, uq, ug;

- .

. . - d - .
substituons au vecteur de rotation absolue w avec d—’tf=y—la vi-

tesse angulaire, de facon que

P=uy q=Hly T=ng.

Alors 7”7 comme fonction des accélérations generalisées est don-
née par (3).
La fonction d'r est donnée par

0t = Louy+ Mouy +Nouy+3,0 T

ot o'7" désigne la variation de 7 — 9 (A_u: kL B;;:J,-cu:) par rapport aux

axes Ux,y,2,. En evaluant cette variation, o'z est donnée par (5).
A titre de (3) et (5) nous recevons de (1) Péquation du mouvement

A:l.tl-!—(c‘—B);'t? wg=L, ..., ...,
d’oit on trouve les équations d’Euler en remplagant u,, uo, s par p, g,

r et Ry, Mg, ugz par p' q) r.

L’ellipsoide d’inertie par rapport a l'origine soit rotatif. Dans ce
cas nous definissons les axes Oxyz de la facon suivante: I'axe Oz est
Paxe de rotation du corps; 'axe Ox est perpendiculaire au plan 2,0z
et enfin, I'axe Oy est perpendiculaire au plan 20x. La position des axes
Oxyz par rapport aux axes Ox,;y,z, est definie par les angles d’Euler

b et y et le vecteur de rotation {2 des axes Oxyz est
Q=0i+ysin0 j+ycosb k.
Le vecteur de rotation « du corps est

o =01+ ysinb j+(w cost + q;)l_;=pi—:4-q;+rlz
Alors
Q=Pi+Qj+ Rk=pi+ qj+qcotgbk.

Il est évident que la formule (2) est applicable malgré que les
axes Oxyz sont mobiles dans le corps. En posant dans cette formule
B=4A, P=p, Q=g, R=gcotgt, on obtient (6). Comme coordonnées
généralisées du corps, on a pris de nouveau les angles u,, uy, uz et la
formule (6) prend la forme (7).
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La fonction ¢'r est donée par (10).
A titre de (7) et (10) les équations (1) du mouvement sont

Aty (Cotg— Ay cOtg ) g =L, A ptg —(Cpig— Astg cOtg 8) puy = M,
Cus=N.
_On en déduit les équations de Résal, en posant p, g, r au lieu de-
By, Mo, Ug.
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